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解剖学 総論
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骨 学 総 論
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蝶形骨洞

前頭洞

上顎洞

篩骨洞

含気骨

１）上顎骨

２）篩 骨

３）前頭骨

４）蝶形骨

５）側頭骨
－ 乳突蜂巣

副鼻腔



蝶形骨洞

上顎洞

前頭洞

乳突蜂巣

篩骨洞



眼球（左側）

篩骨蜂巣（篩骨洞）



骨の構造 (大腿骨の近位端）

緻密質

（緻密骨）

海綿質

（海綿骨）

骨端線骨端

骨幹



軟骨内骨化（模式図）

骨幹部での膜内骨化
（bone collarの形成）

骨幹部での
血管進入と骨髄腔の形成

骨端部での
血管進入と骨髄腔の形成

関節軟骨

骨端
軟骨



膜内骨化（骨質の付加）

軟骨の鋳型

硝子軟骨細胞
軟骨内骨化
（中手骨）

Hematoxlyin-Eosin staining



骨

端

骨

幹

軟骨の崩壊と
骨質への置換

骨端線



膜内骨化 （下顎骨の一部）

メッケル軟骨

下顎骨

メッケル軟骨

Alizarin Red S / Alcian Blue staining

下顎骨



下顎骨

臼歯歯胚

臼歯歯胚

舌

結合組織への骨質の直接的付加

毛細血管

骨芽細胞
破骨細胞

骨質

下顎骨



間質成長（軟骨のみ）

細胞分裂

軟骨基質の蓄積



釘 植

セメント質

歯根膜

歯槽骨



一般的な関節の構造

関節軟骨

関節包

滑膜

関節腔

骨膜

関節頭

関節窩



関節頭
（下顎頭）

関節窩
（下顎窩）

関節円板
上関節腔

下関節腔

顎関節



関節包と補助靭帯、副靭帯（関節外靭帯）

膝蓋骨

膝蓋靭帯

内側側副靭帯

外側側副靭帯

膝関節



副靭帯（関節内靭帯）

股関節

寛骨

大腿骨頭

大腿骨頭靭帯

膝関節

後十字靭帯

前十字靭帯

膝十字靭帯



球関節
楕円関節

蝶番関節
車軸関節

股関節
手根関節

手根中手関節

鞍関節

腕尺関節
正中環軸関節



関節の構造（顎関節）
・関節頭と関節窩
・関節包と靭帯

関節包 外側靭帯

茎突下顎靭帯

下顎骨

側頭骨

関節円板

上関節腔

下関節腔

関節窩

関節頭
下顎頭

下顎頭

関節円板

関節軟骨
下関節腔



骨 学 各 論

頭 蓋 の 外 景



頭 蓋

前頭骨

頭頂骨

後頭骨

冠状縫合

矢状縫合

ラムダ縫合

上 面 後 面

後頭骨

頭頂骨

ラムダ縫合

外後頭隆起
側頭骨

下顎骨



側 面

頭頂骨前頭骨

側頭骨

蝶形骨

後頭骨
上顎骨

下顎骨

頬骨

外耳孔

頬骨弓

側頭窩

側頭下窩



翼口蓋窩

蝶形骨の
翼状突起外側板

上顎骨

翼口蓋窩眼窩



前 面

梨状口

眼窩

前頭切痕眼窩上切痕 眼窩上孔

眼 窩 （右側）

眼窩下孔

オトガイ孔

下眼窩裂

眼窩下孔

眼窩下溝

視神経管上眼窩裂



脳 頭 蓋 の 構 造

内頭蓋底の構造



内頭蓋底

前頭蓋窩

中頭蓋窩

後頭蓋窩

前頭骨

前頭蓋窩

篩骨

蝶形骨



篩骨鶏冠
小孔

前頭蓋窩

嗅球

嗅神経

篩骨篩板（小孔）

篩骨篩板



中頭蓋窩

蝶形骨

側頭骨 側頭骨

中頭蓋窩

下垂体窩



中頭蓋窩

蝶形骨

側頭骨

鞍背

破裂孔

鞍結節 下垂体窩

正円孔

卵円孔

棘孔



下垂体窩



蝶形骨の
後方より

正円孔

卵円孔

視神経管

上眼窩裂



右側の眼窩

視神経管
上眼窩裂



後頭蓋窩

後頭蓋窩

後頭骨

側頭骨 側頭骨



内耳孔

頸静脈孔

大後頭孔
（大孔）

舌下神経管

横洞溝

Ｓ状洞溝

後頭蓋窩



外頭蓋底の構造



外頭蓋底

前部

中部

後部



外頭蓋底 前部

骨口蓋

後鼻孔

上顎骨

口蓋骨

上顎骨



正中口蓋縫合

横口蓋縫合

切歯孔（切歯窩）

大口蓋孔

小口蓋孔

骨口蓋の構造



切歯管



卵円孔

下顎窩

関節結節 棘孔

頸動脈管

破裂孔

錐体鼓室裂

頸静脈窩

（頸静脈孔）

外頭蓋底
中部

関節面



外頭蓋底 中部

翼状突起

内側板

外側板

舟状窩

翼突窩

蝶形骨
後方より

翼突管



外頭蓋底 後部

側頭骨

茎状突起 乳様突起

乳様突起茎状突起



外頭蓋底 後部

茎状突起

乳様突起

乳突切痕
大後頭孔
（大孔）

後頭顆茎乳突孔

舌下神経管



顔面頭蓋の構造

眼窩、鼻腔、副鼻腔

側頭窩と側頭下窩、翼口蓋窩



眼 窩

頬骨眼窩孔

下眼窩裂

上眼窩裂 視神経管

涙嚢窩

眼窩下溝

眼窩下管

眼窩下孔





眼窩下動脈



鼻涙管

涙腺

涙小管

涙嚢

鼻涙管

下鼻道



鼻 腔 （鼻中隔）

鋤骨

鼻中隔軟骨

鋤骨

鼻中隔軟骨

篩骨の垂直板

鼻中隔



生体

上・中・下鼻道

上

中

下

鼻腔の側壁

骨格

上顎洞裂孔

下鼻甲介

篩骨の上鼻甲介
中鼻甲介

蝶口蓋孔



副鼻腔

副鼻腔の投影

蝶形骨洞

前頭洞

上顎洞

篩骨洞



前頭洞

上顎洞

篩骨洞

蝶形骨洞



副鼻腔－鼻腔との連絡

蝶形骨洞
前頭洞

上顎洞

篩骨洞

前頭洞

眼 窩

半月裂孔

半月裂孔



側頭窩と側頭下窩

側頭窩

側頭下窩

頬骨弓

眼窩

蝶形骨
側頭下稜

蝶形骨
翼状突起
外側板

上顎骨

下顎骨
下顎枝

頬骨弓を切断後の図



側頭下窩での下顎神経の分枝

下顎管内の
下歯槽神経

頬筋

外側翼突筋

卵円孔

棘孔



側頭下窩における顎動脈の分枝

頬動脈

オトガイ動脈

顎動脈

下歯槽動脈

外頸動脈

中硬膜動脈

深側頭動脈
眼窩下動脈

後上歯槽動脈



翼口蓋窩

蝶形骨翼状突起
の外側板

翼上顎裂

頬骨弓を切除した左側頭蓋

翼口蓋窩



翼口蓋窩との交通路

翼口蓋窩

正円孔
（頭蓋腔と）

翼突管
（外頭蓋底と）

下眼窩裂
（眼窩と）

蝶口蓋孔
（鼻腔と）

大口蓋管
（口腔と）

小口蓋管
（口腔と）

翼上顎裂
（側頭下窩と）



翼口蓋窩における上顎神経と顎動脈の分枝

歯槽孔

眼窩下孔

正円孔

蝶口蓋孔

下眼窩裂

翼突管

大・小口蓋孔

翼上顎裂

眼 窩

眼窩下管

上顎神経

顎動脈

大口蓋神経小口蓋神経

後鼻枝

蝶口蓋動脈

大錐体神経
（副交感神経）

深錐体神経
（交感神経）

翼突管神経

後上歯槽動脈

後上歯槽枝

眼窩下神経

前上歯槽枝
中上歯槽枝

翼口蓋神経節

下行口蓋動脈

翼口蓋神経

前上歯槽動脈

眼窩下動脈

翼突管動脈

小口蓋動脈 大口蓋動脈

眼窩下溝



個々の頭蓋骨の構造

蝶形骨



蝶形骨

小翼

大翼

体

翼状突起内側板

翼状突起外側板



翼突管

視神経管
上眼窩裂

卵円孔

正円孔

翼突鈎

舟状窩

翼突窩



側頭骨



側頭骨

鱗 部
側頭面

鱗 部
大脳面

錐 体

岩様部

岩様部乳突孔

乳様突起
鼓室部
外耳孔

下顎窩

茎状突起

頬骨突起

関節結節

内耳孔

乳突孔

外側面 内側面



側頭骨
（右側の下面）

耳管

茎状突起

外耳孔

乳様突起

乳突切痕

茎乳突孔

頸静脈切痕

頸静脈窩

頸動脈管

錐体鼓室裂

頬骨突起



側頭骨の外面（下顎骨との関係）

茎状突起

乳様突起

外耳孔

頬骨弓側頭骨の頬骨突起

下顎窩 関節結節

頬骨の
側頭突起

鼓室部

下顎骨



側頭骨
頬骨突起

頬骨
側頭突起

頬 骨 弓



乳突蜂巣

外耳道

乳突蜂巣（乳様突起の内部構造）



外耳、中耳、内耳

内耳 内耳

中耳

外耳

内耳孔 外耳道

鼓膜



内耳孔
（内頭蓋底から）

茎乳突孔
（外頭蓋底から）

茎状突起

乳様突起

内耳孔

茎乳突孔



内耳孔

顔面神経と内耳との位置関係（顔面神経管）

鼓室（中耳）

茎乳突孔

顔面神経

顔面神経管



蝸牛

前庭

骨半規管

蝸牛神経前庭神経

内耳神経

蝸牛の構造

内耳 と 内耳神経



茎突下顎靭帯 茎突舌骨靭帯

茎状突起に付着する靭帯



篩骨、中鼻甲介、鋤骨



鼻中隔

篩骨の垂直板

鋤 骨

鼻中隔軟骨



篩 骨

鶏冠

篩骨迷路

篩骨蜂巣

垂直板

篩板

上鼻甲介

中鼻甲介



鋤 骨

後面 左側面



生体

下鼻甲介（鼻腔の側壁）

骨格

下鼻甲介

篩骨の上鼻甲介
中鼻甲介

上鼻甲介

中鼻甲介

下鼻甲介



上顎骨



上顎骨（右側）

上顎体

前頭突起

口蓋突起

歯槽突起

前面

上顎結節

側頭下面（後面）

頬骨突起

歯槽孔

頬骨突起
眼窩下孔

歯槽隆起

犬歯窩



口蓋突起

上顎骨（右側）

前頭突起
上顎洞
（上顎洞裂孔）

口蓋突起

鼻腔面
切歯管

鼻涙管



上顎洞

上顎洞 上顎洞



半月裂孔

上顎洞

上顎洞裂孔と半月裂孔の関係

上顎洞裂孔



眼窩

上顎洞下鼻甲介

口蓋骨

篩骨

下鼻甲介

半月裂孔

篩骨の
上鼻甲介
中鼻甲介



釘 植

セメント質

歯根膜

歯槽骨



正中口蓋縫合

横口蓋縫合

切歯孔（切歯窩）

大口蓋孔

小口蓋孔

骨口蓋（上顎骨＋口蓋骨）

上顎骨の口蓋突起

口蓋骨の水平板



口蓋骨



口蓋骨

上顎骨

切歯管

垂直板

蝶口蓋切痕

水平板

上顎洞裂孔
（上顎洞）

蝶口蓋切痕

後面

上顎骨と口蓋骨の内側面

水平板

垂直板



口蓋骨の位置

口蓋骨

口蓋骨



頬 骨

頬骨の側頭突起側頭骨の頬骨突起

咬筋

前頭突起

頬骨弓



下顎骨



下顎骨

下顎枝

下顎体

歯槽部

下顎角

下顎底



下顎体 外面

オトガイ オトガイ孔

オトガイ隆起 オトガイ結節

オトガイ孔

臼後三角



下顎体 内面

顎舌骨筋線

オトガイ棘

二腹筋窩



下顎管

オトガイ孔

関節突起

下顎孔

下顎管



下顎管



下顎枝 外面

関節突起

下顎切痕

下顎頭

下顎頸

咬筋粗面

筋突起



下顎枝 内面
翼突筋窩



下顎孔

顎舌骨筋神経溝

下顎小舌

下顎枝 内面



舌 骨



茎突舌骨靭帯

顎二腹筋の後腹

顎二腹筋の前腹

茎突舌骨筋

顎舌骨筋

舌骨下筋群
１）胸骨舌骨筋
２）甲状舌骨筋
３）肩甲舌骨筋の上腹

オトガイ舌骨筋

舌骨舌筋

舌骨上筋群



顎二腹筋



茎突舌骨筋



顎舌骨筋



オトガイ舌骨筋



舌骨下筋群

舌 骨



舌骨舌筋



顔面と下顎骨の成長



頭蓋の成長

上顎骨と下顎骨の
著しい発育



下顎の成長



下顎骨の成長
骨の添加と吸収



顎 関 節



顎関節

関節結節

下顎頭

下顎窩



下顎頭

関節結節

下顎窩

関節円板
上関節腔

下関節腔

顎関節



顎関節
関節包と靭帯

関節包 外側靭帯

茎突下顎靭帯

下顎頭

関節円板

関節軟骨 下関節腔

上関節腔

下顎頭の表層



脊 柱

椎 骨



横突起

棘突起

椎体

横突起

棘突起

椎弓

椎体

椎孔

前

後

下椎切痕

上椎切痕

椎骨の基本構造



関節面
椎間孔

椎間円板



椎間板ヘルニア

椎間板ヘルニア

脊髄神経

線維輪

髄核

脊髄

脊髄

脊髄神経



尾骨

仙骨

前面 後面

耳状面

前仙骨孔

後仙骨孔

１

２

３

４

５

尾椎
３～５

仙椎
５



右側面

上面

耳状面

上関節突起
正中仙骨稜

正中仙骨稜

仙骨管

上関節突起



寛骨との関係（骨盤の形成）

尾骨

仙骨

第５腰椎

岬角

仙骨

尾骨

右側半骨盤の前面より



胸 郭



肋骨

肋硬骨

肋軟骨

剣状突起

胸骨

胸椎（第1～第12）

I

胸郭上口（胸郭出口）

胸郭下口

真肋
（I ‐ VII）

仮肋
（VIII - XII）

II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X

XI
XII肋骨弓



第12胸椎

第1胸椎

横突起

棘突起

肋横突関節肋骨頭関節

肋椎関節

運動軸

胸骨



上肢骨



肩甲骨

棘下窩

棘上窩

肩峰
烏口突起

関節窩

外側縁

内側縁

烏口突起 肩峰

肩甲棘



上腕骨

大結節
小結節

上腕骨頭

外側上窩

鈎突窩

内側上窩

肘頭窩

前面 後面



橈骨と尺骨

尺骨橈骨

前面 後面

橈骨頭

肘頭

滑車切痕

鈎状突起

尺骨頭

茎状突起



手骨（右側） 掌側面（前面）

中手骨

指骨

手根骨

種子骨



下肢骨



寛骨（右側）

寛骨臼

大坐骨切痕

坐骨結節

閉鎖孔

上前腸骨棘

上後腸骨棘

腸骨稜

耳状面

恥骨結合面

腸骨窩

大坐骨切痕

閉鎖孔



寛 骨

腸 骨
坐 骨 の 骨結合骨結合
恥 骨

腸 骨

坐 骨

恥 骨

大坐骨切痕

閉鎖孔

上前腸骨棘

腸骨稜

坐骨棘



♂

♀

骨 盤

尾骨

仙骨 寛骨

恥骨結合

左右の寛骨
仙 骨
尾 骨

寛骨臼



大腿骨
(右側）

外側果

大転子

大腿骨頭

小転子

内側果

前面 後面



副靭帯（関節内靭帯）

股関節

寛骨

大腿骨頭

大腿骨頭靭帯

膝関節

後十字靭帯

前十字靭帯

膝十字靭帯

大腿骨

脛骨

腓骨



膝蓋骨

膝蓋靭帯

内側側副靭帯

外側側副靭帯

膝関節（前方より）



脛骨と腓骨

脛骨腓骨

前面 後面外側果

内側果

脛骨粗面

外果 内果



足骨

指骨 足根骨

距骨 脛骨

種子骨

中足骨 指骨

踵骨 中足骨

足根骨①

②

① ショパール関節（横足根関節）
② リスフラン関節（足根中足関節）



踵骨腱
(アキレス腱）

下腿三頭筋

腓腹筋

ヒラメ筋

踵骨腱

腓腹筋

外側頭

内側頭

踵骨

踵骨腱

踵骨


